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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft additionsvernetzende Siliconkautschuke. ein Verlahren zu deren Herstellung. 
Vprfahren zur Herstelluna von Verbund-Formteilen und deren Vewendung. 

^^iiiw^Ben addrtionsvernetzenden Siliconkautschukmischungen zeichnen sich durch e.ne gute Haf- 

^SET SS^SSSXS^ S,cone.astomeren a* verschiedenen Substrater .dj«h 
ein <^^tt»v. zu verbessern, die der unvernetzten Siliconkautschukmischung zugesetzt werden. In US-A 
I Sa7?85 wi d z B durch den Zusatz von 2 Additiven. einem kurzkettigen PolysHoxan mit mmdestens e,ner SOH- 
4^087.585 *^ d no Z m B „^;^ n ^" s ejner E p 0xy g ru pp e und einer Sigebundenen Alkoxygruppe, einegute Haftung 
Gruppe und emern ^^^^^^^^ Ha ftung auf verschiedenen Kunststoffen mittels einer 
auf Alum™ erre.cht. '"^ ^26 712 w,rd vSrttnduno mjt mindeste ns einer alkoholischen 

OH Sofu^^ ° f 9 anoSilan m ' mind6StenS 6iner Mk0Xy9mPPe 

Z^TnZZZ sind Die langen Reaktionszeiten werden hSufig durch die gleichzeitig ,nh,b.erend w.rkenden Hattad- 
1 20 C notwendig sindD.e langern ne , nhib i e r U ng durch solche Additive auch durch die Wahl e.nes opbrmer- 

^IS!S!Si£^^S^Z dessert werden. Die Haftung auf Aluminium a.s Substrat wird z.B. erst 
ten SiH/SiVi ^haltnisses i nur ^e.nge , ge messen) verbessert. Eine mogliche Verkurzung der 

n^™^ B.eitste.iung von acHitionsvernetzenden S,— hu^mi- 

schuXn mit einer g£n Haftung auf Substraten. die die bisherigen Nachtei.e, wie e.ne gennge RmMmW oder e.ne 

^"nrg^ die neben den «eh en Bestandteijen 

stens erHydrogen Jtoxan m* mindestens 20 SiH-Gruppen und ein Alko^si.an oder A.koxys-.oxan mrt m.ndestens 

lichen aus 

(a) 100 Teilen mindestens ernes alkenylgruppenhaltigen linearen oder verzweigten Organopolysiloxans mit minde- 
stens 2 Alkenylgruppen mit einer Viskositat von 0,01 bis 30.000 Pas, 

OA mindestens einem Hydrogensiloxan mit mindestens 20 SiH-Funktionen pro Molekul in einer Menge^sc , dafi das 
^^hSnrder SH^ruppen zu der Gesamtmenge an Si-gebundenen Alkenyigruppen m,ndestens 1,5 

35 betragt, 

(c) mindestens einem Pt- oder Rh-Katalysator und gegebenenfalls einem Inhibitor. 

(d) 0, 1 bis 1 0 Te.len mindestens eines Alkoxysilans mit mindestens einer Epoxygruppe und/oder Aikoxysi.oxans mit 
40 mindestens einer Epoxygruppe, 

und gegebenenfalls 

(.) 0 bis 200, vorzugsweise 5 bis 200 Teilen mindestens eines. gegebenenfal.s oberf.ach.ich modifizierten FOHstoffs 
und gegebenenfalls 

(f) weiteren Hi.fsstoffen. wie z.B. Phenylsiliconble fur selbstschmierende Mischungen oder Farbpasten, wie z.B. 1 0 
bis 70 Gew.-% Pigmente enthaltende Siliconole sowie 

g) gegebenenfalls einem Peroxid. 
Formel (I) 

(R 1 )a(R 2 )bSiO (4 -a-b)/2 
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in denen 
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R einen einwertigen aliphatischen Rest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Methyl, unci 
R 2 einen Alkenylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Vinyl, bedeutet, 
s a = 0, 1, 2 Oder 3, 
b = 0, 1 Oder 2 

und die Summe a+b = 0, 1,2 oder 3 ist, 
w mit der MaBgabe, da3 durchschnittlich mindestens 2 Reste R 2 pro Molekul vorliegen. Vorzugsweise ist (a) dimethylvi- 
nylsiloxyendgestoppt. 

Die Angaben in Teilen beziehen sich dabei immer auf Gewichtsteile. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die erfindungsgemaBen Organopolysiloxane (a) Vis- 
kositaten von 0,01 bis 200 Pas, ganz besonders bevorzugt 0,2 bis 200 Pas auf 
is Die Viskositaten werden gemaB DIN 53 019 bei 20°C bestimmt 

Herstellungsbedingt kOnnen insbesondere bei den verzweigten Polymeren, die auch in Losungsmitteln geioste 
Festharze (Festharzanteil z.B. 10 bis 80 Gew.-%) sein konnen, noch bis maximal 10 Mol-% aller Si-Atome Alkoxy- oder 
OH-Gruppen aufweisen. 

Hydrogensiloxane (b) im Sinne der Erfindung sind vorzugsweise lineare, cyclische oder verzweigte Organopolysi- 
20 loxane aus Einheiten der allgemeinen Formel (II) 

(R 3 )c(H) d SiO (4 . c ^ )/2 (II), 

in denen 

25 

R 3 = einwertiger aliphatischer Rest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Methyl 
c = 0, 1, 2 oder 3, 
30 6 = 0, 1 oder 2, 

wobei die Summe c+d = 0,1,2 oder 3 ist 

mit der MaSgabe, daS durchschnittlich mindestens 20 Si-gebundene Wasserstoffatome je Molekul vorliegen. 
Die Hydrogensiloxane (b) besitzen vorzugsweise eine Viskositat von 0,01 bis 5 Pas. 
35 Die Hydrogensiloxane (b) kOnnen zusatzlich auch Organopolysiloxane, deren Anzahl an SiH-Gruppen x 2 < x < 20 
betragt, enthalten. 

Katalysatoren (c) fur die Vernetzungsreaktion sind vorzugsweise Pt (O)-Komplexe mit Alkenylsiloxanen als Ligan- 
den in katalytischen Mengen von 1 bis 1 00 ppm Pt oder Di-u,n'<lichloro-di(1 ,5-cyclooctadien)dirhodium. Als Rh-Verbin- 
dungen sind ebenfalls die in J. Appl. Polym. Sci 30, 1837-1846 (1985) beschriebenen Verbindungen einsetzbar. Die 
40 Mengen an Rh-Katalysator betragen ebenfalls vorzugsweise 1 bis 100 ppm. 

Inhibitoren im Sinne der Erfindung sind alle gangigen Verbindungen, die bisher fur diesen Zweck eingesetzt wur- 
den, wie z.B. Alkylole oder Vinylsiloxane. Beispiele fur solche bevorzugten Inhibitoren sind z.B. 1 ,3-Divinyl-tetramethyt- 
disiloxan, 1 ,3,5, 7-Tetravinyl- 1,3,5, 7-tetramethylcyclotetrasiloxan, 2-Methylbutinol (2) oder 1 -Ethinylcyclohexanol in 
Mengen von 50 bis 10.000 ppm. 
45 Als Alkoxysilane oder Alkoxysiloxane, die mindestens eine Epoxygruppe aufweisen (d), sind solche bevorzugt, die 

in der Alkoxyfunktion maximal 5 C-Atome aufweisen. 

Besonders bevorzugt sind Mono(epoxyorgano)trialkoxysilane, wie z.B. Glycidoxypropyftrimethoxysilan und Silo- 
xane wie sie in der EP-A 691 364 beschrieben werden, in Mengen von 0,1 bis 10 Teilen, bezogen auf die Summe aller 
Komponenten. 

so Fullstoffe (e) im Sinne der Erfindung sind vorzugsweise verstarkende Fullstoffe, wie z.B. pyrogene oder gefallte 

Kieselsaure mit BET-Oberflachen zwischen 50 und 400 m 2 /g, die auch oberf lachlich behandert sein konnen, in Mengen 
von vorzugsweise 10 bis 50 Teilen, und/oder Extender-Fullstoffe, wie z.B. Guarzmehl, Diatomeenerden. 

Die Oberflachenbehandlung der Fullstoffe kann auch in situ durch den Zusatz von Silazanen, wie Hexamethyisila- 
zan und/oder Divinyltetramethyldisilazan sowie Vinylalkoxysilanea wie z.B. Vinyrtrimethoxysilan, und Wasser oder 
55 anderen gangigen Fullstoffbeladungsmrtteln. wie z.B. Alkoxysilanen oder Siloxandiolen. erfolgen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthaJt die Mischung weitere Hilfsstoffe (f), wie z.B. 
Phenylsilicone, die selbstschmierende Vulkanisate liefern, wie z.B. Copolymere aus Dimethytsiloxy- und Diphenylsi- 
loxy- oder Methylphenylsiloxygruppen sowie Polysiloxane mit Methyiphenylsiloxygruppen mit einer Viskositat von vor- 
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zugsweise 0,1-10 Pas oder Farbpasten. Die Menge an Hilfsstoffen betragt vorzugsweise 0 bis 10. vorzugswe.se 0,05 

bis 10 Gew.-Teile. . . . u 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthait die erfindungsgemaBe Siiiconkautschukmischung 
zusatzlich mindestens ein Peroxid (g) in Mengen von 0,1 bis 2 Teilen, bezogen auf die G *^ ms ^.. . r . 

Als Peroxide (g) sind Aroylperoxide. wie z.B. 2,4-Dichlorbenzoylperox,d und 4-Methylbenzoylperox.d. bevorzugt. 
Die Menqe an Peroxid betragt vorzugsweise 0 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise 0. 1 bis 0,5 Gew.-%. 

GegenSnd der Erfindung ist zudem ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen ^ns^njze^en 
Silicontautschukmischungen. wonach mindestens ein Organopolysiloxan (a) mit m,ndestens emem Fullst H (e) ^de 
gSenenlalls hydrophobiert sein kann, vermischt wird und dieses anschlieBend m,t werterem Organopolys-loxan (a) 
uS Hydrogensiloxan (b). dem Katalysator (c) dem Alkoxysilan oder Alkoxysiloxan (d) und gegebenenfalls dem Perox,d 

(9) "XmS^ "it for hochv.skose Material geeigneten Mischern. wie z.B. Kneter, 

Z2T*T£Znru^ des erfindungsgemaBen Vertahrens ist der FOIIstotf hydrophobiert. wobei 

rungsmiS vo^sweise HexameShyldisilazan und/oder Di^nyltetramethyldisilazan, vorzugswe.se be, Temperafcren 
2 S T Oo'^miSestens 20 Minuter 1 in einem fur hochviskose Materialien geeigneten M.schaggregat. 
KnetVr Dissolver oder Planetermischer, geruhrt und anschlieBend bei T = 150-160-C von uberschuss.gen Be ladungs- 
n^tteln urSwasseVzunachst bei Normaldruck und dann im Vakuum bei einem Druck von 100 b.s 20 rnba. • befre.t. D,e 
Xen Ko^nent^ (a), (b), (c). (d) und gegebenenfal.s (f) und (g) werden anschlieBend uber 10 b.s 30 Mmuten e,n- 
qemischt Die Mischung wird anschlieBend auf das gewunschte Substrat aufgebracht und vernetet. 

SLstand der Erfindung ist zudem ein Verfahren zur Herstellung von Verbund-FormteHen, msbesondere aus 
KunftXf G.a ode MeUU.en. aus mindestens einer erfindungsgemaBen additionsvernetzenden ********* 
SSST^^SSn^^rn^ Si.iconkautschukmischung in 2 Te ^Z^uTjfn^l 
die 1 mindestens ein Organopolysiloxan (a). Katalysator (c) und gegebenenfalls Fullstoffe (e) und/oder Hilfsstoffe .(f) 
ui die 2 mirStens efn Organopo.ysi.oxan (a), mindestens ein Hydrogensiloxan (by rn^ ^ e.n A^koxy^an- 
oder Alkoxysiloxan mit mindestens einer Epoxygruppe (d) und gegebenenfa I s FuWtoJHW^ 
Inhibitor (c) enthait. und diese erst im SpritzgieBautomaten Oder m emem vorgelagerten M.schkopf mrt anschheBendem 

^Sat SSTSs. ein weiteres Verfahren zur Herstellung von Verbund-Formteilen aus ^ 
stens e^eTenS^^^ Si.iconkautschukmischung. wonach additonsvemeUende 

Sficonteutschuk^isSung in 3 Teilmischungen aufgeteilt wird. von denen die 1 . mindestens e,n Organopolys-loxan (a) 
KaSSor%) ^uS^egebenenfaHs FuLstoffe (e) und/oder Hilfsstoffe (f) und die 2. mindestens ^ano^'ys.^ 
r a rS2tens Sn Hydrogensiloxan (b). sofern nicht in 3. enthalten, und gegebenenfalls Fullstoffe (e). HHfsstoffe (f 
SdSSTS^c^ndS. 3. mindestens ein Alkoxysilan- oder Alkoxysiloxan mit mindestens e,ner f^P^W 
uX^eb^ <b>. sofern nicht in 2. enthalten, sowie mindest ens ^^SSSSSS^ 

FuHstofle (e) enthait. und diese erst im SpritzgieBautomaten odere .n emem vorgelagerten M.schkopf mrt anschheBen 

dem Statikmischer zusammengefuhrt werden. . p r 

ao Fur die erfindungsgemaBen Verfahren sind alle gangigen SpritzguBautomaten einsetebar. Arfinriunas . 
IZ Mengenverhartnisse der eingesetzten Komponenten entsprechen vorzugswe.se denen, d.e fur d.e erf .ndungs 

^g^^^ erfindungsgemaBen aCitionsvernetzenden Si.iconkau- 

„ ^n2n^^ -euten. er,.ern die Erfindung ohne dabei 

'^SSSi^^ Siliconkautschukmischungen auf verschiedenen Substraten wird in Anlehnung an 

DIN ^SSS^S^Sl mit jewei.s 2 ProbekSrpern bei einer Zuggeschwindigkeit von 100 mm/m.n gepruft. 
M ^tt££*n Beispie.e dienen der Erlauterung der Erfindung. ohne dabei auf d.ese beschrankt zu se.n. 
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Ausfuhrunasbeispiele 



in einem Kneter wurden 54 Teile dimethylvinylsiloxyendgestopptes Polydimethylsiloxan (a.1) Reiner VJ&teiW 
von65^1d2S^ 

9 TeHen Hexamethyldisilazan. 0.2 Teilen DivinyltetramethyldivinyldisHazan und 3 Te,le Wasser gemischt. ansch .eBend 
mrt 1 ^en P^ner Kieselsaure (e) mit einer BET-Oberflache von 300 m*/g vermischt. auf ca. 1WC en^armt ca. 
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1 h geriihrt und danach bei 150 bis 160°C von Wasser und uberschussigen Beladungsmittelresten befreit (zum SchluB 
irn Vakuum bei p = 20 mbar) und anschlieBend mit 18 Teilen (a. 2) und 2 Teilen eines dimethylvinylsiloxyendgestoppten 
Polydimethylsiloxan (a. 3) mit methylvinylsiloxygruppen mit einem Vinylgehalt von 2 mmol/g und einer Viskositat von 0,2 
Pas verdunnt. Nach dem Erkalten wurde die Mischung mit 0,001 Teilen einer Pt-Komplexverbindung mit Alkenylsiloxan 
5 als Uganden in c) Tetramethyltetravinylcyclotetrasiloxan (Pt-Gehalt: 15 Gew.-%) und 0,85 Teilen Ethinylcyclohexanol 
als Inhibitor vermischt und mit den in Tabelle 1 angefuhrten weiteren Komponenten in den dort aufgefuhrten Mengen 
versetzt und mit einem eingelegten 3 mm dicken Kunststoffpiattchen aus Polyamid (PA 6.6) in einer ca. 6 mm dicken 
Form 10 Minuten bei 175°C vulkanisiert 

w 

Tabelle 1 



Versuchs-Nr. 


Mengen an 


t60*(H0°C) 


Haftung" [N/mm] 


SihT" SiVi 




I 


II 


III 


IV 


V 








1V 


2,9 




3,2 






2,3 min 


<0,5 


2,0 


2V 


2,9 




3,2 


2,9 






<0,5 


6,9 


3 


2,9 








4,0 




3-4 


7.0 


4 


2,9 


2,9 


3,2 








1-2 


4.6 


5 


2,9 




3,2 




2,9 


1.5 min 


3-4 


7,1 



* Vulkametermessung mit Mansanto-Rheo meter MDR 2000, Zeit bis zur 60 %igen Aushartung; V = Ver- 
gleich. 

" Die Haftung wurde gemaB DIN 53 289 (Rollenschah/ersuch) an jeweils2 ProbekOrpern bei einer Zugge- 
25 scrtwindigkeit von 100 mm/min gepruft. 

*" SiH/SiVinyl ist das Verhaltnis von SiH zu an Si gebundenem Vinyl. 



In der Tabelle wurden fblgende Abkurzungen verwendet: 

30 

I verzweigtes epoxyfunktionelles Siloxan (d) nach EP-A 691 364 (Addukt aus Beispiel 4) 

II lineares Polydimethylsiloxan mit einem mittleren Gehalt von 20 M ethyl hydrogensiloxygruppen und einem SiH- 
Gehalt von 7,6 mmol/g (b) 

35 

III lineares Polydimethylsiloxan mit einem mittleren Gehalt von 15 Methylhydrogensiloxygruppen und einem SiH- 
Gehalt von 5,4 mmol/g (b) 

IV lineares Polydimethylsiloxana mit einem mittleren Gehalt von 15 Methylhydrogensiloxygruppen und einem SiH- 
40 Gehalt von 14,5 mmol/g (b) 

V lineares Polydimethylsiloxan mit einem mittleren Gehalt von 30 Methylhydrogensiloxygruppen und einem SiH- 
Gehalt von 1 5 mmol/g (b). 

45 Beispiel 2 

In einem Kneter wurden 47 Teile Polymer (a.1) und 24 Teile Polymer (a.2) mit 9 Teilen Hexamethyldisilazan, 0,4 Tei- 
len Divinyrtetramethyldivinylsilazan und 3 Teilen Wasser gemischt und anschlieBend mit 36 Teilen pyrogener Kiesel- 
saure mit einer BET-Oberf&che von 300 rrr^/g vermischt und auf ca. 100°C erwarmt, ca. 1 h geruhrt und danach bei 

so 150 bis 160°C von Wasser und uberschussigen Beladungsmittelresten befrert (zum SchluB im Vakuum bei p = 20 
mbar) und anschlieBend mit 25 Teilen Polymer (a.2) und 1 ,3 Teilen Polymer (a.3) verdunnt. Nach dem Erkalten wurde 
die Mischung mit 1,4 Teilen eines Phenylsiliconols (f) mit einem Brechungsindex von 1.5 und einer Viskositat von 0,3 
Pas. 0.001 Teilen der Komplexverbindung (c) aus Beispiel 1 in Tetramethyltetravinylcyclotetrasiloxan (Pt-Gehalt: 15 
Gew.-%). 0,83 Teilen Ethinylcyclohexanol als Inhibitor (c) vermischt und mit in Tabelle 2 aufgefuhrten weiteren Kompo- 

£5 nenten in den dort angegebenen Mengen versetzt und mit einem eingelegten 3 mm dicken Kunststoffplattchen in einer 
ca. 6 mm dicken Form 20 Minuten bei 135°C vulkanisiert. 
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Tabelle 2 



Versuchs-Nr 


Menge an 




VI 


V 


VII 


Haftung 


6V 


2,1 


2,2 




<0,5N 


7V 


2.1 




0.6 


<0.5 N 


8 


2,1 


2,2 


0,6 


3-4 N 


V = Vergleich 



In der Tabelle wurden folgende Abkurzungen verwendet: 

15 

VI lineares Polydimethylsiloxan mit einem mittleren Gehalt von 18 M ethyl hydrogensiloxygru open und einem SiH- 
Gehalt von 7,0 mmol/g (b) 

VII Glycidoxypropyltrimethoxysilan (d) 

20 

Bei spiel 3 (erfindungsgemaB) 

In einem Kneter wurden 54 Teile Polymer (a.1) und 28 Teile Polymer (a.2) mit 9 Teilen Hexamethyldisilazan, 0.2 Tei- 
len Divinyltetramethyldivinyldisilazan und 3 Teile Wasser gemischt und anschlieBend mit 35 Teilen pyrogener Kiesel- 

25 sSure (e) mit einer BET-Oberfiache von 300 rrftg vermischt, auf ca. 100°C erwarmt, ca. 1 h geruhrt und danach bei 150 
bis 160°C von Wasser und uberschussigen Beladungsmittelresten befreit (zum SchluB im Vakuum bei p = 20 mbar) 
und anschlieBend mit 1 8 Teilen Polymer (a.2) verdunnt. Nach dem Erkalten wurde die Mischung in 2 Komponenten auf- 
geteilt. Die eine Komponente wurde mit 2 Teilen Polymer (a.3) und 0,001 Teile der Pt-Verbindung aus Beispiel 1 (c) ver- 
mischt und in einem 20 I Hobbock abgefullt. Die 2. Komponente wurde mit 3,2 Teilen (III) (b) und 0.83 Teilen 

30 Ethinylcyclohexanol als Inhibitor vermischt und ebenfalls in einem 20 I Hobbock abgefullt. 

Die beiden Komponenten wurden in einer 2-Komponenten-Dosieranlage zusammen mit 1 Vol-% einer Paste (M), 
einer Mischung aus 60 Gew.-% der 2. Komponente + 30 Gew.-% (V) + 10 Gew.-% (VII), uber einen Mischkopf mit 
anschlieBendem Statikmischer auf einem SpritzgieBautomaten in ein Werkzeug mit einem eingelegten Thermoplastteil 
aus Polyamid (PA 6.6) sowie Polybutylenterephthalat (PBT) mit und ohne Glasfaser eingespritzt und bei einer Formtem- 

35 peratur von 1 60°C in 95 s ausgehartet 

Die ausgehartete Siliconkautschukmischung haftete sehr gut auf den unbehandelten Kunststoffen (Kohasions- 
bruch). 

Ein Vergleichsversuch ohne Paste (M) ergab keine Haftung. 
*o Beispiel 4 (erfindungsgemaB) 

Beispiel 4 belegt die gute Haftung auch bei relativ schneiler Vuikanisation bei niedriger Temperatur. 
Die Mischung aus Beispiel 1 (ohne Zusatze aus Tabelle 1) wurde mit 3.2 Teilen (III) und 1 ,4 Teilen (VII) und 1 ,4 Tei- 
len (V) vermischt und auf einer Folie aus Polyamid 6.6 uber 15 Minuten bei 110°C oder uber 1 h bei 90*0 vulkanisiert. 
45 Dabei wurde jeweils eine Haftung >5 N erreicht. 

Beispiel 5 (erfindungsgemaB) 

Eine Mischung aus den beiden Komponenten nach Beispiel 3 wurde mit den in der nachstehenden Tabelle aufge- 
so fuhrten Zusatzen versetzt und zum Verlieben eines Bauteiis aus Aluminium mit einem Kunststoff (Phenolharz), bei dem 
sich der elastische Klebstoff in einer Fuge des Kunststoffteils befand, verwendet. 

Die Vuikanisation der Mischung wurde in 10 Minuten bei 200°C durchgefuhrt. Dabei wurden folgende Haftungsei- 
genschaften festgestellt: 

55 
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Zusatz 


erfindungsgemaBe Mischung 


Paste (M) 


1,4 


Peroxid-Paste** 


0,3 


Haftung 


Haftung (Kohasionsbruch) 



10 

* 50 gew.-%ige Losung von 2,4-DichIorbenzoylperoxid in Siliconol 



75 

Patentanspruche 

1. Additionsvernetzende Siliconkairtschukrnischungen, bestehend im wesentlichen aus 

20 

(a) 100 Teilen mindestens eines alkenylgruppenhaltigen linear en oder verzweigten Organopolysiioxans mit 
mindestens 2 Alkenylgruppen mit einer Viskositat von 0,01 bis 30.000 Pas, 

(b) mindestens einem Hydrogensiloxan mit mindestens 20 SiH-Funktionen pro Molekul in einer Menge, sodaf3 
25 das molare Verhaltnis aller SiH-Gruppen zu der Gesamtmenge an Si-gebundenen Alkenylgruppen mindestens 

1 ,5 betragt. 

(c) mindestens einem Pt- oder Rh-Katalysator und g eg eben entails einem Inhibitor, 

30 (d) 0.1 bis 10 Teilen mindestens eines Alkoxysilans und mindestens einer Epoxygruppe und/oder Aikoxysilo- 

xans mit mindestens einer Epoxygruppe, 
und gegebenenfalls 

(e) 0 bis 200 Teilen mindestens eines, gegebenenfalls oberflachlich modif izierten Fullstoffs 
35 und gegebenenfalls 

(f) weiteren HiHsstoffen und/oder 

(g) Peroxid. 

40 

2. Additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daf3 das Organo- 
polysiloxan (a) ein Siloxan aus Einheiten der allgemeinen Forme) (I) 

(R 1 ) a (R 2 ) b SiO (4 . a . b)/2 (i), 

45 

in den en 

R 1 einen einwertigen aliphatischen Rest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen und 
so R 2 einen Alkertylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen bedeutet, 

a = 0, 1 , 2 oder 3. 
b = 0. 1 Oder 2 
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und die Summe a+b = 0,1,2 oder 3 ist. 

mit der MaBgabe. daB durchschnittlich mindestens 2 Reste R 2 pro Molekul vorliegen. 
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3. Additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 die 
Hydrogensiloxane (b) Siloxane aus Einheiten der allgemeinen Formel (II) 

(R 3 ) e (H) d SiO (4 .o-d)/2 ("> sind ' 

5 

in denen 

R 3 = einwertiger aliphatischer Rest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, 
10 c= 0, 1, 2 Oder 3, 
d = 0,1 Oder 2. 

wobei die Summe c+d = 0, 1, 2oder 3 ist. ■■ 
, 5 mit der MaBgabe, daft durchschnittlich mindestens 20 Si-gebundene Wasserstoffatome je Molekul vorl.egen. 

4 Additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Alkoxysilan (d) Glycidooxypropyltrimethoxysilan ist. 



20 5. 
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Additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Mischung als Peroxide 2,4-Dichlorbenzoylperoxid und 4-Methylperoxid enthalt. 

6 Verfahren zur Herstellung der additionsvernetzenden Siliconkautschukmischungen nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet. daB mindestens ein Organopolysiloxan (a) mrt mindestens e.nem 
Fullstoff (e) der gegebenenfalls hydrophobiert sein kann. vermischt und diese Mischung anschl.eBend mit werte- 
rem Organopolysiloxan (a) und Hydrogensiloxan (b) dem Katalysator (c). dem Alkoxysilan Oder Alkoxysiloxan (d) 
und gegebenenfalls den Hilfsstoffen (f) und dem Peroxid (g) vermischt wird. 

7 Verfahren zur Herstellung von Verbund-Formteilen aus mindestens einer additionsvernetzenden Siliconkautschuk- 
mLhung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. daB die addifonsvemet- 
zende Siliconkautschukmischung in 2 Teilmischungen aufgeteilt wird. von denen die 1. mindestens e«n 
Organopolysiloxan (a). Katalysator (c) und gegebenenfalls FQIIstoffe (e) und/oder Hilfsstoffe (f) und die 2. minde- 
stens eTn Organopolysiloxan (a), mindestens ein Hydrogensiloxan (b). mindestens e,n Alkoxysilan- oder AJkoxysi- 
foxan mit mindestens einer Epoxygruppe (d) und gegebenenfaHs FQIIstoffe (e), ^^^^^S 
enthalt, und diese erst im SpritzgieBautomaten oder in einem vorgelagerten M.schkopf mrt anschheBendem Stat.k- 
mischer zusammengefuhrt werden. 

8 Verfahren zur Herstellung von Verbund-Formteilen aus mindestens einer additionsvernetzenden Siliconkautschuk- 
Siung nach einem cSer mehreren der Anspruche ^ bis 5. dadurch gekennzeichnet. daB die «"»«™«; 
zende Siliconkautschukmischung in 3 Teilmischungen aufgeteilt wird. von denen die 1. mindestens em 
Orgtnopo yliloxan (a). Katalysator (c) und gegebenenfais FQIIstoffe (e) und/oder ^Hilfsstoffe (f). die 

ein Organopolysiloxan (a), mindestens ein Hydrogensiloxan (b). sofern nicht ,n 3. enthalten und g^enenfate 
FQIIstoffe (e) Hilfsstoffe (f) und/oder Inhibitor (c) und die 3. mindestens ein Alkoxysilan- oder Alkoxysiloxan m.t m.n- 
deSns Jner EpSygruppe (d) und gegebenenfalls Hydrogensiloxan (b). sofern nicht in 2. enthalten. sowie Orga- 
nopolysiloxan (a) und FQIIstoffe (e) enthalt. und diese erst im SpritzgieBautomaten oder in einem vorgelagerten 
Mischkopf mit anschlieBendem Statikmischer zusammengefuhrt werden. 

9. Verwendung der additionsvernetzenden Siliconkautschukmischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5 zur Herstellung von Verbund-Formteilen. 
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